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Kesikli Tercih Modelleri
Discrete Choice Models

Bağımlı değişkeninin sürekli sayısal değerler yerine iki veya daha fazla ayrık
seçeneklerden oluştuğu problemler için Kesikli Tercih Modelleri (KTM)
yöntemleri kullanılmaktadır.

Ulaştırma planlamasının en önemli parçası olan ulaştırma talep tahmin
modellerinde, bireylerin davranışlarının modellenmesi ve seçimlerin
paylarının tahmin edilmesi için KTM kullanılır.

Doğrusal regresyon modelinde, model çıktısı doğrudan bir sayısal değerken,
KTM’de seçim olasılıkları çıktı olarak alınır.
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Rastgele Fayda Tabanlı Kesikli Tercih Modelleri
Random Utility Based Discrete Choice Models

İlgili çalışmalarıyla 2000 yılında ekonomi dalında NOBEL
ödülünü kazanan McFadden (1974) tarafından Rastgele
Fayda Maksimizasyonu (RFM) teorisi üzerine geliştirilen
fayda tabanlı KTM’ler, bireylerin seçim davranışlarını
açıklamak ve birçok farklı alanda çeşitli ürün ve
hizmetlerin pazar paylarını tahmin etmek için
kullanılmıştır.

RFM’deki “rastgele" terimi modele eklenen hata terimini
temsil etmektedir.
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https://www.nobelprize.org/prizes/economic-sciences/2000/mcfadden/biographical/


Rastgele Fayda Tabanlı Kesikli Tercih Modelleri
Random Utility Based Discrete Choice Models

KTM’ler, bireylerin temel tercihlerini türetmek için farklı seçenekler arasında
gözlenen seçimleri kullanır. Örneğin; farklı seçeneklerin yolculuk süreleri ve
yolculuk türlerinin maliyetleri gibi özellikleri hakkında bilgilerden
faydalanılarak oluşturulan bir KTM, seçimi etkileyen değişkenlerin bulunduğu
fayda fonksiyonlarındaki değişkenlerin ağırlıklarını tahmin etmeyi mümkün
kılmaktadır.

Ulaştırma planlaması için KTM hazırlanırken bireylerin faydalarını en
büyüklemeye veya zararını en küçüklemeye çalıştığı varsayılır.
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Rastgele Pişmanlık Tabanlı Kesikli Tercih Modelleri
Random Regret Based Discrete Choice Models

Pişmanlık teorisi, 1980’li yıllarda Fishburn (1982), Bell
(1982), Loomes ve Sugden (1987) tarafından teorik
ekonomi alanında geliştirilmiştir.

Chorus vd. (2008) mevcut seçim davranışı modellerini
kullanarak, yolculuk seçimlerinin analizinde pişmanlık
modelinin uygulanabilirliği ile ilgili öncü çalışmayı
gerçekleştirmiş ve model yaklaşımını ulaştırma disiplinine
uyarlanarak RPM modelinin temel yapısını geliştirmiştir.
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Rastgele Pişmanlık Tabanlı Kesikli Tercih Modelleri
Random Regret Based Discrete Choice Models

Tercih modellerinde genellikle RFM yaklaşımı kullanılmaktadır. Ancak
insanların davranışsal özellikleri ulaştırma alanında da yalnızca faydayı en
büyüklemek üzerine değil, ekonomideki fırsat maliyetine benzer olarak tercih
etmediği veya vazgeçtiği seçenekten duyduğu pişmanlık üzerine de
kurulabilmektedir.

Bu kapsamda, ulaştırma planlaması için oluşturulacak tercih modellerinde bu
tarz yaklaşımlar da dikkate alınarak daha güçlü modeller elde edilebilir.
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Rastgele Pişmanlık Tabanlı Kesikli Tercih Modelleri
Random Regret Based Discrete Choice Models

Pişmanlık teorisinde, bireylerin tercihlerinin yalnızca herhangi bir durum için
düşünülen bir seçeneğin beklenen performansına değil aynı zamanda diğer
seçeneklerin performanslarına da bağlı olduğu yaklaşımına dayanmaktadır.

Başka bir ifadeyle; birey tarafından seçilmemiş veya vazgeçilmiş seçeneğin,
seçilenden daha çekici hale gelme olasılığının öngörüldüğü ve hesaba
katıldığı varsayılır.
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Fayda Tabanlı Kesikli Tercih Modelleri

LOJİSTİK REGRESYON (LOJİT) MODELLERİ

1. İKİLİ LOJİT –İL (BINARY LOGIT –BL)

2. ÇOK TERİMLİ LOJİT –ÇTL (MULTINOMIAL LOGIT –MNL)

3. KARMA LOJİT –KL (MIXED LOGIT –ML)

4. YUVALANMIŞ LOJİT –YL (NESTED LOGIT –NL)

5. SIRALI LOJİT –SL (ORDERED LOGIT –OL)
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Pişmanlık Tabanlı Kesikli Tercih Modelleri

RASTGELE PİŞMANLIK MODELLERİ (RPM)

1. TEMEL RPM –T-RPM (RANDOM REGRET MINIMIZATION, 2008 –RRM2008)

2. KLASİK RPM –K-RPM (RANDOM REGRET MINIMIZATION, 2010 –RRM2010)

3. GENELLEŞTİRİLMİŞ RPM –G-RPM (GENERELIZED RANDOM REGRET MINIMIZATION –G-RRM)

4. ÖLÇEKLİ RPM –O-RPM (RANDOM REGRET MINIMIZATION with SCALE PARAMETER – µRRM)

5. SAF RPM –S-RPM (PURE RANDOM REGRET MINIMIZATION, –R-RRRM)

6. HİBRİT RFM-RPM (HYBRID RUM-RRM)
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LOJİSTİK REGRESYON
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RFM modellerinde bireylerin faydaları, fayda fonksiyonu adı verilen bir
denklemle tanımlanır:

Burada; fayda tabanlı tercih modelleri ile ilgili varsayımlar, en yaygın kullanılan model
olması nedeniyle ÇTL bağlamında açıklanmıştır.

𝑈𝑖 = 𝑉𝑖 + 𝜀𝑖
𝑈𝑖: 𝑖 seçeneğinin fayda fonksiyonu,
𝑉𝑖: 𝑖 seçeneğinin faydasının belirleyici bileşeni,
𝜀𝑖: 𝑖 seçeneğinin faydasının rassal bileşeni veya hata terimi.



LOJİSTİK REGRESYON
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RFM modellerinde bireylerin faydaları, fayda fonksiyonu adı verilen bir
denklemle tanımlanır:

Burada; fayda tabanlı tercih modelleri ile ilgili varsayımlar, en yaygın kullanılan model
olması nedeniyle ÇTL bağlamında açıklanmıştır.

𝑈𝑖 = 𝑈𝑖 𝑋, 𝑍 =𝑎𝑋 + 𝑏𝑍 + 𝜀

𝑈𝑖: 𝑖 seçeneğinin fayda fonksiyonu,

𝑋: seçeneklere ait özellikler,

𝑍: bireylere ait değişkenler,

𝑎, 𝑏: ağırlık faktörleri,

𝜀: hata terimi.



LOJİSTİK REGRESYON
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RFM modelinde, deterministik ve stokastik olmak üzere iki yaklaşım
mevcuttur.

Deterministik yaklaşımda 
bireylerin kesin olarak faydası en 
yüksek olan seçeneği tercih 
ettikleri varsayımı yapılırken 

Stokastik yaklaşımda bireylerin
faydası en yüksek olan seçeneği
tercih etme olasılığının daha
yüksek olduğu varsayılmaktadır

𝑼𝒊 > 𝑼𝒋 ise 𝑼𝒊 seçilir 𝑼𝒊 > 𝑼𝒋 ise 𝑷𝒊 > 𝑷𝒋

𝑃𝑖 , 𝑃𝑗: ilgili seçeneğin (𝑖 veya 𝑗) tercih edilme olasılıklarıdır.



LOJİSTİK REGRESYON
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Deterministik

Bisiklet tercih edilir. Yani;

Stokastik

Tercih olasılıkları;

𝑼𝒐𝒕𝒐𝒎𝒐𝒃𝒊𝒍 = 𝟏𝟎
𝑼𝒕𝒐𝒑𝒍𝒖_𝒕𝒂ş𝚤𝒎𝒂 = 𝟖

𝑼𝒃𝒊𝒔𝒊𝒌𝒍𝒆𝒕 = 𝟏𝟏

𝑷𝒐𝒕𝒐𝒎𝒐𝒃𝒊𝒍 = 𝟎
𝑷𝒕𝒐𝒑𝒍𝒖_𝒕𝒂ş𝚤𝒎𝒂 = 𝟎

𝑷𝒃𝒊𝒔𝒊𝒌𝒍𝒆𝒕 = 𝟏

𝑼𝒐𝒕𝒐𝒎𝒐𝒃𝒊𝒍 = 𝟏𝟎
𝑼𝒕𝒐𝒑𝒍𝒖_𝒕𝒂ş𝚤𝒎𝒂 = 𝟖

𝑼𝒃𝒊𝒔𝒊𝒌𝒍𝒆𝒕 = 𝟏𝟏

𝑷𝒐𝒕𝒐𝒎𝒐𝒃𝒊𝒍 = 𝟎. 𝟐𝟔 = %𝟐𝟔
𝑷𝒕𝒐𝒑𝒍𝒖_𝒕𝒂ş𝚤𝒎𝒂 = 𝟎. 𝟎𝟒 = %𝟒

𝑷𝒃𝒊𝒔𝒊𝒌𝒍𝒆𝒕 = 𝟎. 𝟕𝟏 = %𝟕𝟏
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