Sayma

CSC-2259 Ayrik Yapilar
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Temel sayim ilkeleri

Carpim kural:
Prosediiriin iki gorevden olustugunu varsayalim

n, 1. gorev gergeklestirmenin yollar

n, 2.gorev gergeklestirmenin yollar:

N, -N, Prosediiri gergeklestirmenin yollar
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Ornek: 2 calisan 10 biiro

Calisanlari ofislere asegmek igin kag yol
vardir?

l'inci ¢alisan 10 biiro seg¢ebilir

2'nci ¢alisan 9 biiro segebilir

Toplam biiro segme yollar: : 10x9 = 90

Konstantin Busch - LSU

Ornek: 2 sembol ile kag farkl degisken
ismi yazilabilir?

XY (Al, A2, AA gibi)

N

l'inci sembol harf  2'inci sembol harf ve
26 segim rakam
26+10 = 36 secim

Toplam degisken ismi segimi: 26x36 = 936
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Genellestirilmis Carpim Kurali:

k gorevden olusan bir prosediir varsayalim

n, 1. Gorevi gergeklestirme yollari

n, 2.Gorevi gergeklestirme yollari

n, k. Gorevi gergeklestirme yollari

§

NN, ---Ny Prosediri gergeklestirmenin yollar:

Konstantin Busch - LSU 5

Ornek:  k>1 sembollii ka¢ farkli degisken
adi verilebilir?

XYY, ,  (DIB..6 gibi)

1ncisembol harker  Kalan semboller harf ve
26 segim rakamlar
Her biri igin 36 se¢im

Toblam secim: 26-36---36 =26-(36)¢"
op g' W ( )

Konstantin Busch - LSU 6




Toplam Kural:

Bir islemin iki farkl yontemden biri ile
gergeklestirilebildigini varsayalim

n, 1. yontem gergeklestirmenin yollari

n, 2.yoéntem gergeklegtirmenin yollari

J

N, +n, Islemigerceklestirmenin yollari

Konstantin Busch - LSU

Ornek: 1 veya 2 iki semboller ile
isimlendirilen degiskenlerin sayisi

1 sembollii degiskenler: 26

2 sembolli degiskenler: 936

Degiskenlerin toplam sayisi: 26+936=962
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Toplama-Cikarma Prensibi (Kombinatorik)

Bir islemin iki farkli yontemden herhangi
biriyle gerceklestirilebildigini varsayalim.

n, 1. yontem gergeklestirmenin yollari

n, 2.yoéntem gergeklegtirmenin yollari

c Her iki yontemdeki ortak yollar

y

n +n,—c Islemi gergeklestirmenin yollari

Konstantin Busch - LSU 9

Ornek:
Ya 1l ile baglayan yada O ile biten 8 bit
uzunluklu ikili katarin sayisi

lile baglayan katar: 1x,x,---x, 128 segim

7

O ile bitten katar:  Y;Y, - Y,0 128 segim

Ortak katar: 1z,---2,0 64 segim

Toplam katar: 128+128-64=192

Konstantin Busch - LSU 10




Glvercin Yuvasi Prensibi

L

3 glivercin

guvercin yuvasi

Konstantin Busch - LSU 11

Bir glivercin yuvasinda 2 guivercin bulundurur.

3 glicercin
LA A
= <&

2 glivercin yuvasi
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L b

= = =

k+1 glivercin

k glivercin yuvasi

Konstantin Busch - LSU

En az bir glivercin yuvasinda iki giivercin
vardir

k+1 glivercin

L= L

4

0

k glivercin yuvasi
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Glivercin yuvasi prensibi:

Eger k+1 nesne k kutuya yerlestirilirse,
En az bir kutu 2 nesne igerir.

Ornek:

367 kigi arasinda en az 2 dogum glinii var
(366 farklh dogum glinler:i).

-27 Ingilizce kelime arasinda en az 2 ayni
harfle baglayin (26 farkli harf).

Konstantin Busch - LSU 15

Genellestirilmis Glivercin Yuvasi Prensibi:

Eger N tane nesne k kutusu igine kerlestirilirse

En az bir kutu [ﬂ] nesne icerir.
K

Ispat:
Eger her kutu (%W den az nesne igerirse;

e ) <o)

celigki
Konstantin Busch - LSU Is paT So nu 16




Ornek:
100 kisi arasinda en az {%w =9 ayni ay da

doguma sahip olan kisiler

N =100 kisi (nesneler)

k=12 aylar (kutular)

Konstantin Busch - LSU

Ornek:

En az alt1 6grencinin ayni nota sahip olmasi
igin kag ogrenciye ihtiyacimiz var?
(AIBICIDIF)

N=2? ogrenciler (nesneler)

k=5 derece (kutular)

+

WZ 6 En az 6 6grenci ayni nota
sahip olmali
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{Ew >r ile enkiglk N tam sayisi
k

%> r-1 ile en kiigiik tam say

%>r—l > N> Kk(r—1) B> N =k(r —1)+1

Konstantin Busch - LSU 19

(%zr > N =k(r=1)+1

Ornegimiz igin:
k=5
r=6

> N=5(6-1)+1=26 &grenciler

En az 26 6grenciye ihtiyacimiz vardir,

Konstantin Busch - LSU 20
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Zarif bir ornek:

n? +1 rakalmlarinin her hangi bir dizisinde,
n+1 uzunlugunda siralanmis bir alt dizin
vardir.

(artan veya azalan)
n=3
n+1=4 n2+1:IOsayilar

Artan dizi 8,11,9(1)4, 6,12,10,5,(7)
Azalan dizi 8,@@ 1 4,@1 12, 10’@1 v

Konstantin Busch - LSU
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Teorem:

n* +1rakalmlarinin her hangi bir dizisinde,
n +1 uzunlugunda siralanmis bir alt dizin

vardir.
(artan veya azalan)

ISPGT: DIZI a17a2’a3”"’an2+1
(Xi ’ yl)

4 dan baglayan en uzun  &; dan baslayan en uzun
artan dizinin uzunlugu azalan dizinin
uzunlugu

Konstantin Busch - LSU
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Ornek olarak: (x,,¥,) =(3,3)
a, =8 den baslayan en uzun artan dizi

(8,(11,9,1,4,6,12,10,5,7

X, =3

a, =8 den baglayan en uzun azalan dizi

(8,11,9,1,4(6)12,10/8, 7
-3

Yi

Konstantin Busch - LSU 23

Ornek olarak: (x,,Y,) =(2,4)

a, =11 den baslayan en uzun artan dizi
8,11,9,1,4,6,12,10,5,7
X, =2

a, =11den baglayan en uzun azalan dizi

8,11)9) 1, 4/(6,12,10,5, 7
=4

Y

Konstantin Busch - LSU 24
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X.>n+1 veya y. >n+l1

ile (X;,Y;) oldugunu kanitlamak istiyoruz:

(%> ¥i)
N'nin her durumu igin varsayiniz (geligki igin):

I<x,.<n Ve 1<y <n
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1<x <nve 1<y <nile fek form (x,Y;)
sayi giftlerinin sayist:

(Xi9 yl)

e

n segim n segim

n-n=n’ Sayi ¢iftleri

Bziizm 6rnek igin;:
(L1),(1,2),(2,1),(1,3),(3,1),...,(n,n)

Konstantin Busch - LSU 26
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n-n=n’ unique pairs of form (x;,y;)

Since @,,8,,8;,...,a,  has n’+1 elements

there are exactly n2 +1 pairs of form (X, Y;)

!

From pigeonhole principle, there are two
equal pairs (X, ¥;) =X, Y, J<K

Konstantin Busch - LSU
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a; <a, durumu igin:
(X, ¥Y) =K Vi), I<Kk |:> X; =X,

X¢ Elemanlariyla artan dizi

A
4 A
al,az,a3,...,...,...,,...,...,anz+1
N J
Y

X, +1=X; +1> X, Elemanlariyla artan dizi

Celigki; @;, X; uzunlugundan en uzun artan dizi
oldugu igin

Konstantin Busch - LSU
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Durum a; >a,:
(X5 Y;) =, Yi)s T <k I:> Yi= Y«

Y, Elemanlariyla azalan dizi

A
e A
al,az,a3,...,...,...,...,,...,anz+1
N J
Y

Yy +1=Y;+1> Y, Elemanlariyla azalan dizi

Celiski; @; , Y; uzunlugundan en uzun azalan dizi igin

Konstantin Busch - LSU 29

Bu nedenle, her (x.,y,):1<x. <nvel<y, <n
igin varsayimlar dogru degildir.

Bu nedenle, x,>n+1 veya y; 2n+1 ile (X,Y;)
dir.

Ispat sonu

Konstantin Busch - LSU 30
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Permitasyonlar

Permiitasyon:Nesnelerin sirali diizenlenmesi

Ornek: Nesneler: a,b,c

Permitasyonlar: a,b,c a,c,b
bac b,c,a
cab cba

Konstantin Busch - LSU 31

r-permitasyonir nesnenin sirali diizenlenmesi

Ornek: Nesneler: a,b,c,d

2-permitasyonlar: a,b a,c ad
ba bc bd
ca cb cd
da db dc

Konstantin Busch - LSU 32
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5 6grenciyi siraya koymak igin kag yol var?
Siradaki 1" yer: 5 6grenci seger
Siradaki 2i"¢i yer: 4 6grenci seger
Siradaki 3'"¢ yer: 3 6grenci seger

Siradaki 4"¢i yer: 2 6grenci seger

Siradaki 5'"¢ yer: 1 6grenci seger

Toplam permitasyon: 5x4x3x2x1=120

Konstantin Busch - LSU 33

5 6grenciden olugsan grupta, 3 6grenciyi
siralamanin kag yolu vardir?

Siradaki 1n¢ yer: 5 o6grenci seigimi
Siradaki 2i"¢i yer : 4 6grenci seigimi

Siradaki 3incli yer : 3 6grenci seigimi

Toplam 3-permitasyon: 5x4x3=60

Konstantin Busch - LSU 34
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N nesne goz oniine alindiginda,
I' permitasyon sayisi gosterilir,

P(n,r)
Ornekler: P(5,5) =120
P(5,3) = 60
P(4,2)=12
P(3,3)=6
. n!
Teorem:  P(p,r) = 0<r<n

(n—r)!

Ispat:
P(n,r)=n-(n—-1)-(n—=2)---(n—(r—1))

N

1s* position 2nd position 3" position rth position

object object object object

choices choices choices choices
Konstantin Busch - LSU 36
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P(n,r)=n-(n—-1)-(n—=2)---(n—(r-1))

_n-(n-1)-(n=2)---(n=(r=1))<(n—r)-(n—(r+1))---2-1-
- (M—=r)-(N—(r+1))---2-

n!

(n—r)!

Ayni garpanla ¢arp ve bél

Ispatin sonu
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B 8 sporcudan altin, glimis ve bronz
Ornek: madalya kazananlara kag farkl yol
var?

| |
8 8 _g.7.6=336

PG s

Konstantin Busch - LSU 38
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Kombinasyonlar

r-kombinasyonlar:

r nesnelerinin sirasiz dizenlenmesi

Ornekler: Nesneler: a,b,c,d

2-kombinasyonlar: ab ac ad b,c bd cd

3- kombinasyonlar: ab,c abd acd bcd

Konstantin Busch - LSU
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N nesneler goz onine alindiginda,
I' kombinasyonlarinin sayisi
gosterilir.
N

C(n,r) veya )

Binom katsayisi olarak da bilinir.

Ornekler:  C(4,2)=6
C43)=4

Konstantin Busch - LSU
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Kombinasyonlar, permitasyon bulmak igin
kullanilabilir

3-kombinasyonlar C(4,3)

¢be abd acd bed

Nesneler: a,b,c,d

Konstantin Busch - LSU 41

Kombinasyonlar, permitasyon bulmak igin
kullanilabilir.

3-kombinasyonlar C(4,3)

”””””” labd acd bed
acb|adb adc bdc
3- it | bac|bad cad cbd

p%r'(rg\:?,)asyon ar bca|bda cda cdb
cab|dab dac db,c
cbaldba dca dcb

Nesneler: a,b,c,d

Konstantin Busch - LSU 42
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Kombinasyonlar, permitasyon bulmak igin
kullanilabilir.
Toplam permitasyonolar: P(4,3) =C(4,3)-P(3,3)

3-kombinasyonlar C(4,3)

abc abd acd bed
el adl ade bde
3-permitasyonlar | b.a.c | bad| cad/cbd

P(3,3) b.a b o o cdb
ralb dub dalldle
(b dbha ded de b

Nesneler: a,b,c,d

Konstantin Busch - LSU 43

. n!
Teorem: C(n, r) — 0<r<n
r'in—r)!

Ispat:  P(n,r)=C(n,r)-P(r,r)

4

n!
_P(n,r) (n-r)t _n
CP(r,r) 1 ri(n=r)!
(r—r)!

C(n,r)

Ispat sonu

Konstantin Busch - LSU 44

22



Ornek:
52 karttan 5 kart segmenin farkl yollari

52! 52-51-50-49-48

C(52,5) = =
51(47)! 5.4.3.21

=26-17-10-49-12 = 2,598,960

Gozlem: C(n,r)y=C(n,n—r)
C(n,r)= n n C(n,n—r)

“n-r)! (n—(n- rﬁ)!(n— 0

Ornek:  C(52,5)=C(52,47)

Konstantin Busch - LSU 46
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Binomial Katsayilar

C(n,r)=

r
n_ n n n n-1,,1 n n-2,,2 , . n n-1 n n
(x+y)—0x+1x y+2x y©+ +n_1xy +ny
n(n .
n __ N—Jy,J
)=\ 5 Ky
j=0

(X+Y)’ =(X+Y)(X+ Y)(X+Y)
= XXX+ xxy+ XyX+ ny+ yXX+ yxy+ yyx+ yyy

=X’ +3X°y+3xy° + Y’

o[ L
SN

Possible ways to Possible ways to Possible ways to
obtain product obtain product obtain product
of 3 terms of X of 2 terms of X of 0 terms of X
and () fermsofY  and1 terms ofy and 3 terms of Y
Konstantin Busch - LSU 48
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Nt
Ilmes

(X+Y)" = (X+ Y)(X+ Y)(X+Y)+ (X+Y)

n_ n n n n-1,,1 n n-2,,2 n X n-1 n n
(x+y)_0x+1x y+2x y+---+n_1 y +ny

Possible ways to Possible ways to Possible ways to
obtain product obtain product obtain product
ofn terms of X ofn—1 terms of X of 0 terms of X
and ) terms ofY  and] fermsof Y and n terms of Y
Konstantin Busch - LSU 49

Gozlem: 2N = Z

Konstantin Busch - LSU 50
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n . (n
Gozlem: 3" :ZT( j
N

3“:(1+2)"=Zn:(

]=0

J

Konstantin Busch - LSU

r.]jl“izj = Z(njzl
i—o\J

51

Gozlem: 0= i(—nj [Tj

0=0"=(1+(-1)" = Z(Tjﬂ (1)) =

=0

Konstantin Busch - LSU
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j=0

52
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Pascal's Benzerlik:( N+1 [ n s n
k ) (k-=1) |k

n>k>0

Ispat: N+lelemanh T kiimesi

aeTl T 'nin elemanlari

Konstantin Busch - LSU 54
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K biiyiikliigiindeki T 'nin alt kiimelerinin sayilari

= X |+[Y]

a 'yiigeren alt a 'yl icermeyen
kimeler alt kiimeler

Konstantin Busch - LSU 55

X : & iceren K biiyiikliikteki
T 'nin alt kimeleri

Her bir S € X formundadir:
s={a,t,....t,_}
%/_/
T —{a}denk —leleman
S € X olusturnak igin toplam yol:

N

Konstantin Busch - LSU 56
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y :a icermeyenkK biiyiklikteki
T 'nin alt kiimeleri

Her bir s€Y formundadir:
S - {tl""’tk}

N J
Y

T —{a}ldenk —1 eleman
S €Y olusturnak icin toplam yol:

G

Konstantin Busch - LSU 57

s

Ispat sonu
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Pascal Uc¢geni

GO e

Konstantin Busch - LSU 59

Genellestirilmis Permitasyonlar ve Kombinasyonlar

Tekrarlayan Permitasyonlar: a, b, ¢

aaa aab aba abb aac aca acc abc acb
bbb bba bab baa bbc bcb bcc bac bca
ccc cca cac caa ccb cbc cbb cab cba

Her bir sembol se¢mek icin 3 farkli yol vardir

Tekrarlamali toplam permitasyonlar:3x3x3 = 27

Konstantin Busch - LSU 60
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Tekrarli Permitasyonlar:

# N nesne toplulugundan segilen satirdaki
I'nesnelerinde diizenleme yollar::

nr

Example:Karakter katar uzunlugu r

Ingiliz alfabe harf sayisin’ = 26°

aaaaa, aaaab, aaaba, aaabb, aabab., ...

Konstantin Busch - LSU 61

Tekrarl kombinasyonlar: a,b,c

aaa aab abq abb aac acc abc pef
bbb Btq § % bbc bee B Bed]
cce geq 2el TEC S8 o o

Gereksiz permitasyonlari kaldirdiktan sonra

aaa aab abb aac acc abc
bbb bbc bcc
ccc

Tekrarlamali foplam kombinasyonlar: 10

Konstantin Busch - LSU 62
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Tekrarlamali kombinasyonlar igin kodlama:
a|lb|c

X % %

T

linci harf 2 inci harf 3 inci harf
segimi segimi segimi
abc = a|b|c = *|*|* acc = al|cc = *||**
aab = aa|b|= **|*| bce =|blcc = [*|**

Konstantin Busch - LSU
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a, b, ¢ nesneleri icin tekrarli tim olasi
kombinasyonlar:

aaa: ***||

aab: **l*l

aac: **||* *** ve || diizenlemesinin
abb: *|**|  olasi tim yollarini bulmaya
abc: *|*|*  esdegerdir.

acc: *|[**
bbb: [***|
bbc: I**l*
bee: [*[|**

ccc: | [***

Konstantin Busch - LSU
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*** ve || diizenlemesinin olasi tim yollar::

5 taneden 3 nesneyi se¢mek igin mumkin
olan tim yollar: denklersek:

5 total positions in a string
3 positions are dedicated for *

S\__ st _ 8 _45_
3) 3(5-3) 320 2

Konstantin Busch - LSU
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2-Tekrarla yapilan kombinasyonlar: a, b, ¢

aa ab ac bb bc cc Toplam = 6

Her bir kombinasyon ** ve || ile kodlanabilir:

ab = a|b| = *[*|
ac = al|c = *||*

Konstantin Busch - LSU
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a, b, ¢ nesneleri igin tekrarli tim olasi 2
kombinasyonlar:

aa: **||
ab: *[*| *** ve || diizenlemesinin
ac: *||* olasi tim yollarini bulmaya
bb: |**| egdegerdir.
be: [*[*
cc: ||**

Konstantin Busch - LSU 67

*xxx

ve || diizenlemesinin olasi tim yollar::

4 taneden 2 nesneyi segmek igin
mimkin olan tim yollar: denklersek:
4 total positions in a string
2 positions are dedicated for *

4 4 4 4.3
2] 24-2) 2121 2

Konstantin Busch - LSU 68
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4-Tekrarla yapilan kombinasyonlar: a, b, ¢

aaaa aaab aaac
aabb aabc aacc Toplam = 15

abbb abbc abcc accc
bbbb bbbc bbcc beee cecc

Each combination can be encoded
with **** and || :

aabb = aa|bb| = **|**|

abcc = a|b|cc = *|*|**

Konstantin Busch - LSU
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All possible ways to arrange **** and || :
equivalent to all possible ways to select
4 objects out of 6:

6 total positions in a string
4 positions are dedicated for *

6\__ 6 _6 _65_.
4) a6-4) 320 2

Konstantin Busch - LSU
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r-combinations with repetition:

Number of ways to select I' objects out of N:

n+r-1
r
Proof:

Each of the I' objects corresponds to a *

The original N objects create n—1 of |

Konstantin Busch - LSU 71

The | separate the N original objects
obj 1|lobj 2|obj 3|...[obj(n-1)|obj n

n—1

The * represent the I selected objects

*I***I*l |*||*

TR

1st selected 2nd selected rth selected
object object object

Konstantin Busch - LSU 72
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Each I -combination can be encoded with a
unique string formed with **_* and ||..
\ﬁ(_/

g
\ﬁ(_/
r n—1
*I***I*l |*||*

\ J
Y

String length: r+(n—1)

Example 3-combinations of 5 objects a,b,c,d e:
abc = alblc|| = *|*[*[|

cde = [|c|d|e = [[*[*[*

Konstantin Busch - LSU 73

All possible strings made of **..* and ||...| :

——
r n-1

Equivalent to all possible ways to select
I objects out of r+(n—1):
r+(n—1) total positions in a string
I positions are dedicated for *

r+(-10) (n+r-1
r Lo
End of Proof

Konstantin Busch - LSU
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Ornek:

How many ways to select r=6 cookies from
a collection of n=4 different kinds of cookies?

Equivalent to combinations with repetition:

n+r-—1 B 6+4-1 B 9 B o] _9.8.7_84
r )\ 6 ) l6) 60O-6! 1.2:3

Konstantin Busch - LSU 75

Ornek:
Esitligin kag tane tamsayi ¢ézimi var?

Xp + X, +X, =11 X, X%,% =0

6+1+4=11 X, =6,%X,=1,%X =4

0+3+8=11 X =0,X,=8,%x,=4

Konstantin Busch - LSU 76
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4+2+5=11

L, +1L +1, +1 +1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, =11

\ )\ )\ )
Y Y Y

X, =4 X, =2 X; =5

Equivalent to selecting r=11 items (ones)
from n=3 kinds (variables)

n+r-—1 B 3+11-1 B 13 _13.12_78
r )\ 11 ) 1) 12

Konstantin Busch - LSU 77

Ayirilmayan nesnelerin permutasyonlari

SUCCESS

Katardaki harfleri yeniden siralayarak kag
farkh katar yapilabilir?

SUSCCES, USCSECS, CESUSSC,...

Konstantin Busch - LSU 78

39



SUCCESS SUCCESS SUCCESS SUCCESS

Y/ \ /
N
available  available  available  available

positions  positions  positions  positions
for 3 S for 2 C for 1 U for 1E

Total possible strings:

74 2y o4 2017 40
3201 \1) 3r40 2120 1610 10T 3R2LTNT
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Ayrilmayan nesnelerin permiitasyonlar::

N, indistinguishable objects of type 1
N, indistinguishable objects of type 2

N, indistinguishable objects of type k
nN=n+n,+---+n,
Total permutations for the N objects:
n!
n!n,!---n,!

Konstantin Busch - LSU 80
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Ispat:

X X, oo X X X, X .
NSNS N/

g6 e

Available Available Available

positions positions positions

for N, for N, for Ny

objects objects objects

of type 1 of type 2 of type k
Konstantin Busch - LSU 81

Total possible permutations:

N0

(0~ (n-n—-"n_)!
n'</rr5' n,!(N—p=N,)! R (=0~ —n,)!

(n=n,—n,—---—n, =0)

mo
n' n

n,!

End of Proof

Konstantin Busch - LSU 82
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Kutulara nesnelerin dagitimi
5 nesnenin dagitimi: a,b,c,d, e

3 kutuya dagitim:
Kutul: 2 nesne var
Kutu2: 1 nesne var
Kutu3: 2nesne var

Kag farkli yolla nesneleri kutulara dagitilir?
(Kutunun igindeki yer énemi yok)

ae b cd
Kutu 1 Kutu 2 Kutu 3
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Problem, tiim permitasyonlar: ayirt
edilemez nesnelerle bulmaya esdegerdir.

N =35 siralamali pozisyonlar: abcde

abcde a Q\ cde bcde
n=2 n,=1 n,=2

Kutu 1 igin Kutu 2 igin Kutu 3 igin

pozisyonlar pozisyonlar  pozisyonlar

ae b cd
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Kutu icindeki nesnelerin tolam diizelenmesi:

N5l 345
n!ntn! 201120 2

30

Ayirilmayan nesnelerin
permitasyonlari ile ayni
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Genel olarak:
N Ayirt edilebilen nesneler

K Ayirt edilebilen kutular:
Box1: holds N, objects
Box2: holds N, objects
Boxk: holds Ny objects
N=n+N,+--+n,

n!
n!n,!---n/!

Toplam diizenleme:
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Ayrilmayan nesneleri ayirt edilebilen kutulara
dagitma

I' Ayirt edilemeyen nesneler

N Ayirt edilen kutular:

Kutu 1 Kutu 2 Kutu n
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Problem, denklemin ¢oziim sayisini bulmakla
benzer:

X +X, 4+ X =T

N

Kutu 1 Kutu 2 Kutu n

X. > 0 : ikutudaki nesnelerin sayisi

Konstantin Busch - LSU 88

44



X, + X+ X =T X; =0

Cozimlerin toplam sayist:
n+r-1
I

Ayirilmayan nesneleri kutulara dagitmanin
yollarinin sayisina esitmidir?
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