SUNME VE REOLOJIK MODEL PROBLEMLERT
ODEV-4

@ Bir plastik maddenin gerilme-sekil degistirme-zaman bagmtisin1 karakterize etmek tizere Kelvin modeli
kullaniliyor. Modelin denklemleri asagida verilmistir:
E t E
0':E5+/‘t% 8=e7(80+1_|.ae7tdt)
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Bu maddeye t=0 aninda, ani olarak bir o1 gerilmesi uygulaniyor ve t=t; anina kadar sabit tutulduktan sonra,
yine ani olarak kaldiriliyor.
a) t<t; ve t>t1 zaman araliklan i¢in gerilme-zaman ve sekil degistirme-zaman bagintilarinin denklemlerini
kurunuz ve bu bagntilarin grafiklerini sematik olarak ¢iziniz.
b) t=t1 ve t=2 t; anlarinda sekil degistirmenin alacagi degerleri hesaplayimiz.
@ Bir asfalt numunesinin 7.10° dyne/cm?lik ¢ekme gerilmesi altinda ve 15.1 °C sicakliginda yapilan siinme
deneyinde asagidaki 6l¢meler alinmistir:

Zaman, sn. Siinme, %
100 0.6
200 0.8
300 1.0
Numunenin Maxwell modeline uydugunu kabul ederek viskozite modiiliinii ve viskozite katsayisini
hesaplayiniz.

Bir aliiminyum tel 1500 kg/cm?lik ¢ekme gerilmesi altinda siinme deneyine tabi tutulmus ve asagidaki
sonuclar elde edilmistir:

Zaman, giin Sekil degistirme, g
0 0.0015
25 0.0025

Gerilme-gekil degistirme-zaman bagntisin1 . _ 2, @ f seklinde kabul ederek:
A B

a) Telin 2000 kg/cm?lik ¢ekme gerilmesi altindaki sekil degistirme zaman bagmtisi 0, 25 ve 100 giin
noktalar1 yardimu ile ¢iziniz.

b) Tel ilk 25 giin 2000 kg/cm? ve ardindan 75 giin 1000 kg/cm? ile yiiklense idi bu iki siirenin sonunda
meydana gelecek toplam sekil degistirme ne olurdu?

Bir beton numunesinin sabit basing gerilmesi altindaki siinme deneyinde gerilme-sekil degistirme-zaman
arasinda :

e=—2 4+ 9 3t (o = kglem?, t —ay) Dagintist elde ediliyor.
150000 100000

a) 6=100 kg/cm? degerindeki sabit basing gerilmesi i¢in bu betonun gerilme-sekil degistirme-zaman

diyagramin t=0, t=1 ve t=8 ay noktalar1 yardimu ile ¢iziniz.

b) t=0 ile t=1 ay arasinda 51=150 kg/cm? ve t=1 ile t=8 ay arasinda c,=150 kg/cm?lik basing gerilmesini

etkileyecek olsa, bu durumda 8 ayin sonunda meydana gelecek sekil degistirmeyi bulunuz.

Zamana bagli davranist Maxwell mekanik modeline uyan bir visko-elastik malzeme to aninda &, sekil

degistirmesine ugratiliyor ve uclar1 baglanarak boyu sabit tutuluyor. to ve t1 anlarinda 6l¢iilen gerilmeler Go ve

o1 olduguna gore bu malzemenin elastiklik modiiliinli, gevseme siiresini, viskozite modiiliinii verilenler

cinsinden hesaplayiniz.

Zamana bagli davranis1 Kelvin mekanik modeline uyan bir malzemeye Go gerilmesi uygulaniyor ve bu degerde

sabit tutuluyor. t; ve « anlarinda olgiilen sekil degistirmeler €1 ve en olduguna gore malzemenin elastiklik

modiiliinii, gecikme siiresini, viskozite modiiliinii verilenler cinsinden hesaplayniz.

Zamana bagl davranisi Maxwell mekanik modeline uyan bir visko-elastik malzeme to aninda eksenel olarak &o

sekil degistirmesine ugratiliyor ve uglar1 baglanarak boyu sabit tutuluyor. to aninda 6lgiilen gerilme co ve

viskozite modiilii A bilindigine gore, t1 aninda gerilmenin alacagi degeri bilinenler cinsinden hesaplayiniz.
Zamana bagli davranis1 Kelvin mekanik modeline uyan bir malzemeye oo eksenel gerilmesi uygulaniyor ve bu

degerde sabit tutuluyor. « anindaki sekil degistirme en ve viskozite modiilii A bilindigine gore, t1 anindaki

sekil degistirmeyi bilinenler cinsinden hesaplayiniz.




